A - 



0 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© Veroffentlichungsnummer: 0 559 083 A2 



© Anmeldenummer: 93103007.6 
(§) Anmeldetag: 26.02.93 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

© lnt.Ci.5 F21K 2/00 



© Prioritat: 06.03.92 DE 9202955 U 


© Anmelder: ROHM GMBH 


Kirschenallee 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


D-64293 Darmstadt(DE) 


08.09.93 Patentblatt 93/36 


© Erfinder: Fischer, Udo, Dr.-lng. 




© Benannte Vertragsstaaten: 


Am Steg 17 


AT BE CH DE DK ES FR GB IT LI NL SE 


W-6100 Darmstadt-Eberstadt(DE) 



© Leuchtkorper aus kombinierten Kunststoff-Platten, enthaltend Weisspigment und 
Fluoreszensrfarbstoff. 



© Die Erfindung betrifft Leuchtkorper aus transpa- 
renten, witterungsstabilen Kunststoff-Platten, vor- 
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spielsweise fur Lichtwerbung, Hinweistafeln, Ver- 
kehrszeichen und Signalzeichen verwendet werden. 



CO 
CO 



o 

LO 
LO 



ISDCCID: <6P.„.0559083A2J..> 



Rank Xerox (UK) Business Services 

<3- 10/3.6/3-3. D 



1 



EP 0 559 083 A2 



2 



Die Erfindung betrifft Leuchtkorper aus 
Kunststoff-Platten, insbesondere aus 

Polymethylmethacrylat-Platten enthaltend WeiBpig- 
ment und Fluoreszenzfarbstoff und gegebenenfalls 
weiteren Farbstoffen, die bei geringer Bautiefe 
gleichmafiig ausgeleuchtet werden konnen. Diese 
Leuchtkorper konnen beispielsweise im Bereich 
der Lichtwerbung, fur Verkehrszeichen oder fur Si- 
gnalzeichen verwendet werden. 

Stand der Technik 

Die Verwendung von Fluoreszenz- Farbstoffen 
in Kombination mit WeiBpigrnenten zur optischen 
Aufhellung von Kunststoffen ist schon seit lange- 
rem bekannt (z.B. K. Eschle, Plastverarbeiter 21 
(7), Seite 629 bis 632, 1970). 

In DE-OS 27 10 379 werden Polyesterfasern be- 
schrieben, die mit Titandioxid und einem Fluores- 
zenzfarbstoff durch Polykondensation eines Ge- 
mischs aus Polyesterbausteinen mit o.g. Additiven 
und anschlieBender Schmelzespinnen in einem bril- 
lianten WeiBton hergestellt werden. 

Die Bereitstellung von Ersatzstoffen fur Japan- 
Papier beschreibt JP-A 74-052 868 durch das 
Schmelzemischen von Polyethylen. Polypropylen. 
Glasfasern, Calciumcarbonat Titandioxid und Fluo- 
reszenzfarbstoff und anschlieBendes Extrudieren 
dunner Filme. 

EP 171 776 beschreibt farbige Rundstabe aus 
transparentem Kunststoff-Material, insbesondere 
Acrylglas, enthaltend Fluoreszenzfarbstoff, mit der 
MaBgabe, daB der Rundstab eine langsgerichtete 
Zone mit gedecktem Material aufweist, die zusatz- 
lich eingefarbt sein kann. 

Fluoreszierende Beschichtungsmaterialien, beste- 
hend aus Fluoreszenzfarbstoff, Calciumsulfit, 
Acrylat-Polymerisat und Losungsmittel in Disper- 
sion, die eine uberlegene Fluoreszenz und Lichtsta- 
bilitat aufweisen, werden in Japan, Kokai 78 133 
240 beansprucht. 

In EP-PS 72 949 werden Verkehrs- und Hinweis- 
schilder mit einer kleinen Lichtquelle innerhalb ei- 
nes Kunststoff-Leuchtkorpers, der entweder aus 
Fluoreszenzfarbstoff haltigem oder vollig transpa- 
rentem Kunststoff besteht, beschrieben. Die nach 
auBen zeigenden Oberflachen dieser Schilder kon- 
nen bis auf deren Frontseite mit einem reflektieren- 
den Material beschichtet sein, beispielsweise mit 
einer WeiBpigment enthaltenden Schicht. 
JP-PS 88 00 4583 beansprucht Formkorper, wie 
beispielsweise Platten, Filme, Stabe, Rohren oder 
Fasern, aus einer Poly methylmethacrylat-Form mas- 
se, die einen organischen Fluoreszenzfarbstoff ent- 
halt. Das von den Formkorpern absorbierte Licht 
mit einem breiten Wellenlangenspektrum wird zu 
Licht hoherer Wellenlange mit einem engen Wel- 
lenlangenspektrum transformiert. 
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Gebrauchsmuster G 91 03 495.7 beschreibt eine 
Lichtanlage, enthaltend eine von der Ruckseite be- 
leuchtete Hauptflache aus lichtdurchlassigem 
Kunststoff und wenigstens eine die Hauptflache 

5 beleuchtende Lichtquelle, die so angeordnet ist, 
daB das unmittelbar davon ausgehende Licht auf 
die Ruckseite der Hauptflache ungleichmaBig ver- 
teilt wird, mit der MaBgabe, daB die Hauptflache 
aus einem Kunststoffplatten-Material mit einer Re- 

io flexion uber 80 %, einer Absorption unter 10 % 
und einer Transmission unter 10 % besteht und 
daB hinter der Hauptflache und parallel zu ihr eine 
weiBe Flache mit einer Reflexion uber 80 % ange- 
ordnet ist. 

75 

Aufgabe und Losung 

Bei Leuchtkorpern, wie sie in der Lichtwerbung 
oder fur Signalzeichen eingesetzt werden, wird ein 

20 moglichst geringer Energieaufwand fiir Leuchtmit- 
tel, wie Gluhlampen oder Leuchtstofflampen, ange- 
strebt. Daher wird ein moglichst geringer Abstand 
zwischen Leuchtmittel und Leuchtkorper-Wandung 
( = Leuchtkorper-Oberflache) angestrebt. 

25 Notwendig hierfur sind Leuchtkorper-Wandungen, 
die das Licht diffus streuen und somit ein punktfor- 
miges Durchscheinen der Lichtquelle(n) verhindern. 
Dies wird herkommlich durch einen groBen Ab- 
stand zwischen Lichtquelle(n) und Leuchtkdrper- 

30 Wandung, der sogenannten Bautiefe gelost. Da- 
durch bedingt mussen die Lichtquellen eine hone 
energetisch aufwendige Lichtemission aufweisen 
(die Lichtintensitat einer punktformigen Lichtquelle 
nimmt mit dem reziproken Abstand squad rat ab), 

35 um eine gleichmaBige Ausleuchtung aller Leucht- 
korperwandungen zu gewahrleisten. 

Die in DE-OS 27 10 379 beschriebenen 
Polyester-Kunststoffe, die das WeiBpigment Titan- 
dioxid und einen Fluoreszenz-Farbstoff enthalten, 

40 sind aufgrund ihrer mangelnden Transparenz und 
damit verminderter Lichttransmission fiir Leuchtkor- 
per wenig geeignet. 

Auch die in JP-A 72-94 027 beanspruchten 
Ersatzstoffe fur Japan-Papier weisen eine nicht ge- 

45 nugende Transparenz und Formstabilitat fiir die 
Verwendung als Leuchtkorper auf. 
EP 171 776 beschreibt massive Rundstabe aus 
transparentem Kunststoff-Material, die Fluoreszenz- 
farbstoff enthalten und eine Zone mit gedecktem 

50 Material aufweisen. Eine Anwendung als Leuchtkor- 
per mit innen befindlichem Leuchtmittel ist durch 
die massive Ausfuhrung der Rundstabe ausge- 
schlossen. Fluoreszierende Beschichtungsmateria- 
lien, wie sie in Japan. Kokai 78 133 240 bean- 

55 sprucht werden, die in Dispersion aufgetragen wer- 
den, weisen zu geringe Schichtdicken auf, um eine 
effiziente diffuse Lichtstreuung zu gewahrleisten. 
Die in EP-PS 72 949 beschriebenen Kunststoff- 

2 




Leuchtkorper sind aus Kunststoffen aufgebaut, die 
Fluoreszenzfarbstoff enthalten konnen und die an 
ihren nach auBen zeigenden Oberflachen Schichten 
enthaltend WeiBpigment aufweisen konnen. Diese 
WeiSpigmenl-Schichten dienen zur Lichtreflexion 
und weisen dementsprechend keinen oder nur sehr 
bedingt transparenten Charakter auf. 
Formkorper nach JP-PS 88 00 4583 bestehen aus 
Polymethacrylat-Formmasse, enthaltend einen or- 
ganischen Fluoreszenzfarbstoff, der das Wellenlan- 
genspektrum des vom Formkorper absorbierten 
Licht zu groQeren Wellenlangen hin verschiebt. 
Diese Formkorper sind nicht in der Lage, Licht 
diffus streuen zu konnen. 

Die in Gebrauchsmuster G 91 03 495.7 bean- 
spruchten Leuchtanlagen weisen eine hohe Gleich- 
maBigkeit der Leuchtdichte auf, besitzen jedoch 
eine geringe Transmission des Kunststoffplatten- 
materials, das erfindungsgemaB eine hohe Lichtre- 
{ flexion aufweisen muB. Dies ist mit einer Verminde- 
rung an Lichtausbeute verbunden. 

Die Aufgabenstellung, Leuchtkorper zur Verfu- 
gung zu stellen, die mit moglichst geringem Ener- 
gieaufwand eine gleichmafiige Leuchtdichte an den 
Wandflachen von Leuchtkorpern gewahrleisten, 
wird durch die erfindungsgemaBen Leuchtkorper 
gelost. 

Es wurde gefunden, daB eine hohe und gleich- 
mafiige Leuchtdichte an den Wandflachen von 
Leuchtkorpern erreicht werden kann, die aus 
Kunststoff-Ptatten, enthaltend Wei B pigment, Fluo- 
reszenzfarbstoff und gegebenenfalls weitere Farb- 
stoffe, bestehen und die ein Oberflachen-zu- 
Volumen-Verhaltnis O [m 2 ] : V [m 3 ] von weniger als 
6 : X [m] aufweisen, wobei X den minimalen Quer- 
schnitt des Leuchtkorpers in der Ebene, in der sich 
das Leuchtmittel befindet, bedeutet. 

{ Durchfuhrung der Erfindung 

Fur den Aufbau der Leuchtkorper werden Plat- 
ten aus transparentem, witterungsstabilem Kunst- 
stoff, bevorzugt aus Polymethylmethacrylat, oder 
mit transparentem Kunststoff beschichteten trans- 
parenten Tragern, bevorzugt aus Glas, wie bei- 
spielsweise Silikatglas, verwendet. 
Als Zuschlagstoffe enthalt der transparente Kunst- 
stoff 0,01 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 5 
Gew.-% WeiBpigment; 0,001 bis 1 Gew.-%, bevor- 
zugt 0,005 bis 0,1 Gew.-% eines organischen Fluo- 
reszenzfarbstoffs; sowie gegebenenfalls 0,01 bis 5 
Gew.-%, bevorzugt 0,05 bis 3 Gew.-% eines Farb- 
pigments. 

WeiGpigmente konnen beispielsweise Titandioxid, 
Zinkoxid, Zinksulfid, Bleicarbonat," basisches Blei- 
sulfat, Antimonoxid, Bariumsufat oder Mischungen 
hiervon sein. Bevorzugt eingesetzt werden Titan- 
dioxid in der Rutil-Modifikation und Bariumsulfat 



(vgl. hierzu Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical 
Technology, Vol. 17, Seiten 801 bis 814, 3rd. Edi- 
tion, John Wiley & Sons, New York, 1982). 
Als Fluoreszenzfarbstoffe finden beispielsweise 

5 Stilbenderivate, wie Mono(azol-zyl)-stilbene oder 
Bis(azolyl)-sti!bene, Biphenylderivate, wie 4,4'-Bis- 
(styryl)biphenyl, Pyrazolin-Derivate, wie 1,3- 
Diphenyl-2-pyrazoline, Bis(benzazol-2-yl)-Derivate 
oder Cumarin-Derivate, wie 7-Hydroxycumarin, Ver- 

io wendung (vgl. hierzu Kirk Othmer, loc.cit., Vol. 4, 
Seiten 213 bis 226, 1978). Weitere geeignete Fluo- 
reszenzfarbstoffe sind beispielsweise Fluoreszin, 
Rhodamin oder Perylenfarbstoffe, die unter Tages- 
lichteinwirkung anregbar sind und rotes, gelbes 

75 oder grunes Fluoreszenzlicht erzeugen. Bekannte 
Handelssorten sind Hostasol R (Hoechst AG), Lisa 
R -Farbstoffe (Bayer AG) und Lumogen R (BASF 
AG). 

Die Farbpigmente, die in der vorliegenden Erfin- 

20 dung zur Anwendung kommen konnen, mussen 
einer Reihe von technischen Anforderungen genu- 
gen: Hitzeechtheit, Oxidationsbestandigkeit, Migra- 
tionsechtheit, Lichtechtheit, Wetterechtheit und Dis- 
pergierbarkeit bei der Einarbeitung. Beispielsweise 

25 werden fur die Einfarbung des bevorzugt verwen- 
deten Polymethylmethacrylats Cadmiumpigmente 
bestehend aus Cadmiumsulfid oder Mischungen 
aus Cadmiumsulfid und - selenid, deren Farbskala 
von einem grunstichigen Gelb bis zu einem dunk- 

30 len Bordeauxrot geht. Als Ersatz fur die Cadmium- 
Pigmente werden organische Farbpigmente, wie 
beispielsweise Macrolex R -Farbstoffe (Bayer AG), 
Solvaperm R -Farbstoffe (Hoechst AG) oder Ther- 
moplast R -Farbstoffe (BASF AG) eingesetzt die zur 

35 Verbesserung der Lichtechtheit vorzugsweise 0,01 
bis 3 Gew.-% einer in der Polymermatrix vorhande- 
nen Saure enthalten (EP-OS 450 478). 

Die erfindungsgemaBigen Leuchtkorper weisen 
an ihrer Oberflache, d.h. an ihren Wandungen, 

40 hohe und sehr gleichmaBige Leuchtdichten auf, 
was auf die Kombination von WeiBpigmenten, Fluo- 
reszenzfarbstoff und gegegenenfalls weiteren Farb- 
stoffen zuruckzufuhren ist. 

Durch die Anregung der Fluoreszenz bedingt resul- 
45 tiert eine anscheinend vergroBerte Lichtdurchlas- 
sigkeit der Leuchtkorper bei gleichzeitig gleichma- 
Biger Ausleuchtung im Vergleich zu Leuchtkorpern, 
die aussschlieBlich WeiBpigment oder die Kombi- 
nation von WeiBpigment und Farbstoff enthalten. 
50 Auch wenn das Leuchtmittel, das beispielsweise 
eine Gluhlampe, eine Reihe von Gltihlampen oder 
eine Leuchtstofflampe sein kann, im Leuchtkorper 
so angeordnet ist, daB das unmittelbar davon aus- 
gehende Licht ungleichmaBig auf die innenliegende 
55 Oberflache des Leuchtkorpers verleilt wird, er- 
scheint die auBenliegende Oberflache des Leucht- 
korpers gleichmaGig ausgeleuchtet. Die den 
Leuchtkorper bildenden Kunststoff-Platten, enthal- 
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tend WeiBpigment, gegebenenfalls Farbstoff und 
Fluoreszenzfarbstoff, konnen nahezu direkt, d.h. im 
Abstand von wenigen cm, auf die Leuchtmittel auf- 
gelegl werden, ohne daB man auf der AuBenseite 
der Kunststoff-GuBteile eine Markierung der 
Leuchtmittel durch unterschiedlich helle Flachen 
bemerkt. Auch schrag einfallendes Licht bewirkt 
eine Anregung der Fluoreszenz, womit eine geringe 
Bautiefe der Leuchtkorper moglich wird. Unter 
Bautiefe sei das Verhaltnis von Oberflache[in m 2 ]- 
zu-Volumen [in m 3 ] (0:V) des Leuchtkorpers in 
Relation zum minimalen Querschnitt X [in m] in der 
Ebene, in der sich das Leuchtmittel befindet, ver- 
standen. Bei ideal symmetrischen Leuchtkorpern, 
wie beispielsweise Kugeln Oder Wurfeln, die durch 
ein zentrosymmetrisch angeordnetes Leuchtmittel 
gleichmaBig ausgeleuchtet werden, betragt dieses 
Verhaltnis O : V = 6 : X. Bei nicht ideal symmetri- 
schen Leuchtkorpern, wie beispielsweise Quadern, 
EHipsoiden oder Kegeln, wie sie vorzugsweise in 
der Lichtwerbung verwendet werden, betragt das 
Verhaltnis O : V < 6 : X. Bei diesen Leuchtkorpern 
sind die auBenliegenden Oberflachen auch bei zen- 
trischer Anordnung nicht gleichmafiig ausgeleuch- 
tet und das Leuchtmittel erscheint an der Oberfla- 
che des Leuchtkorpers als helle Markierung, wie 
schon ausgefuhrt Die erfindungsgemaBen Leucht- 
korper weisen diesen Nachteil nicht auf. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBen Leuchtkorper, enthal- 
tend Weifipigmente, Fluoreszenzfarbstoff und ge- 
gebenenfalls einen weiteren Farbstoff, weisen eine 
anscheinend vergroBerte Lichtdurchlassigkeit 
(gemessen als Leuchtdichte nach DIN 5032, Teil 1) 
und eine gleichmaBige Ausleuchtung bei geringe- 
rem energetischem Aufwand fur das Leuchtmittel 
auf. Damit konnen die den Leuchtkorper bildenden 
Kunststoff-Platten, enthaltend WeiBpigment, Fluo- 
reszenzfarbstoff und gegebenenfalls einen weiteren 
Farbstoff nahezu direkt auf das/die Leuchtmittel 
aufgelegt werden, ohne daB man auf der AuBensei- 
te der Kunststoff-Platten eine Markierung der 
Leuchtmittel durch unterschiedlich helle Flachen 
bemerkt. Dies bedeutet, daB die Bautiefe von 
Leuchtkorpern, die normalerweise bei gleichmaBi- 
ger Ausleuchtung der Leuchtkorper ziemlich groB 
ist und dadurch auch einen hoheren Energiebedarf 
der Leuchtmittel bei vergleichbarer Leuchtdichte an 
der OberflSche des Leuchtkorpers bedingt, deutlich 
reduziert werden kann, was wiederum zu deutlicher 
Materialersparnis beim Bau von Leuchtkorpern 
fiihrt. 
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Beispielhafte DurchfUhrung der Erfindung 

Es werden mit entsprechend der Erfindung mit 
fluoreszierendem Farbstoff und WeiBpigment ein- 
gefarbten Platten aus Polymethylmethacrylat bei 
einer vorzugebenden Anordnung von weifien 
Leuchtstofflampen Leuchtdichten erreicht, die zu- 
mindest dreimal groBer sind als diejenigen, die bei 
gleicher Lampenanordnung mit in herkdmmlicher 
Weise, d.h. mit Farbpigmenten, eingefarbten Plat- 
ten aus Polymethylmethacrylat moglich sind. Diese 
Beobachtungen bzw. MeBergebnisse gelten sowohl 
fur durchgelassenes als auch fur zuruckgeworfenes 
Licht. Das bedeutet, daB die erfindungsgemaB her- 
gestellten Platten unter identischen Beleuchtungs- 
bedingungen wesentlich heller wirken konnen als 
ein ideal weifies und ideal lichtstreuendes Material. 

Patentanspriiche 

1. Leuchtkorper aus Kunststoff-Platten. 
enthaltend WeiBpigment und Fluoreszenzfarb- 
stoff. 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leuchtkorper innen befindliche Leucht- 
mittel besitzen, ein Oberflachen-zu-Volumen- 
Verhaltnis von weniger als 6 : X, wobei X den 
minimalen Querschnitt in der Ebene, in der 
sich das Leuchtmittel befindet, bedeutet, auf- 
weisen. 

2. Leuchtkorper gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB neben WeiBpigment und 
Fluoreszenzfarbstoff weitere Farbstoffe anwe- 
send sind. 

3. Leuchtkorper gemaB den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststoff 
Polymethylmethacrylat ist. 

4. Leuchtkorper gemaB den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichent, daB der Kunststoff, 
enthaltend WeiBpigment und Floreszenzfarb- 
stoff auf einem transparenten Trager als 
Schicht aufgebracht ist. 
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